
   

 https://alender.ir/en/  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://alender.ir 

 

https://alender.ir/en/
https://www.linkedin.com/authwall?trk=gf&trkInfo=AQGIaLCYZvhi9AAAAZP4hgUo869joaMiMiBFthFohsubXpxDjRW4piVdtVXaQxPna2d0ErEjj5AmBEbZ0jvnlkwuN3Du7ll1U9l31lES1p9tqi9A9Wmu3cHFCyfJPg_tx5QFWwo=&original_referer=&sessionRedirect=https://www.linkedin.com/in/alender-cco-b08b11313
https://alender.ir/


   

 https://alender.ir/en/  

 

 
 

 

 چیست و چه اهمیتی دارد؟ بتن اسلامپ آزمون

  هر   برای  تازه   بتن  روی  بر  که   است  آزمایشی  ترینرایج   شک  بدون  بتن  اسلامپ  آزمون

 در  بتن،  پیشگام  آبرامز،  داف  دارد؛  طولانی  سابقه  آزمایش  این.  شودمی  انجام  کاربردی

 .کند ارزیابی را تازه  بتن کارایی یا قوام تا کرد استاندارد را روش این 1918 سال

  تراکم   دادن،   قرار  بتنی،  مخلوط  یک  برای  اسلامپ  بهینه  مقدار  حفظ  که  دریافتند  محققان

 ارزیابی  در  مهم  عامل   یک  اسلامپ  آزمون  امروزه،.  کندمی  تسهیل  را  مواد  پرداخت  و

  آخری   لحظه  بررسی  یک   عنوان  به  و  است  شده   تأیید  اختلاط  طرح  با   بتن  بچ  یک  انطباق

 .کندمی عمل جایگذاری جهت  بتن بودن مناسب برای

 

 خاص  بچ   یک  در  را (w/cm یا w/c) سیمانی   مواد  به  آب   نسبت  تقریباً  بتن  اسلامپ

 w/cm مقدار  اگرچه.  دهدمی  هشدار  باشد،  نامتعادل  مخلوط  که  زمانی  و  دهدمی  نشان

 w/cm و  اسلامپ  مستقیم  ارتباط  اما  است،  بتن  مقاومت  توسعه  در  حیاتی  عامل  یک

 و ASTM C143 استاندارد  آزمون  هایروش.  نیست  واضح  مسیر  یک  همیشه

AASHTO T119 مقاومتی   رابطه  چنین...    میدانی،  شرایط  تحت»  که  کنندمی  خاطرنشان  

 .شودنمی  داده نشان مداوم طور به و وضوح به
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 اسلامپ آزمون اهمیت

 زیر  موارد  شامل  که  است  تازه  بتن  هایآزمایش   از  ایمجموعه  از  یکی  بتن  اسلامپ

 :باشدمی

 هوا میزان

 حجم  واحد وزن

 دما 

 ASTM C94 در  که  مقاومتی  هایتست  برای  آزمایشگاهی   هاینمونه   گیریقالب

 .اندشده مشخص

 هایآزمایش .  کنندمی  مستند  کار  محل  به  تحویل  هنگام  را  بتن  خواص  هاآزمایش   این

 فرآیند  طول  در  ایدوره  طور   به  و  شودمی  انجام  بتن  جایگذاری  از  قبل  بلافاصله  تازه  بتن

 .شود مستند محصول قوام تا شودمی تکرار ریختن

 

 اسلامپ مقادیر و مختلف کاربردهای

 :مثال عنوان به. دارند نیاز متفاوتی اسلامپ مقادیر به بتن مختلف کاربردهای

 

  به  (slip-form paver) لغزنده  روسازی  دستگاه   از  استفاده  با  هاجدول   یا  هاروسازی

 .کند حفظ را خود شکل جایگذاری از  پس بلافاصله که دارند  نیاز سفت مخلوط یک
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 طلبدمی  مخلوطی  متراکم،  آرماتورهای  و  پیچیده  اشکال   با  هاستون  یا   دیوارها  گریریخته

  فولاد   اطراف   در  راحتی  به  اما  کند  مقاومت (Segregation) جداشدگی  برابر   در  که

 .کند  نفوذ تنگ فضاهای به و یابد جریان آرماتور

 اسلامپ  آزمون  و تست   نحوه

 مخروط  شکل   به  قالبی   در  تازه  بتن  از  نمونه  یک  کردن  متراکم  با   بتن  اسلامپ  آزمایش

  بتن  نمونه  شود،می  برده  بالا  عمودی  صورت  به  قالب   که  هنگامی.  شودمی   آغاز   ناقص

 .شودنمی پشتیبانی دیگر زیرا کند ،می اسلامپ  یا نشیندفرومی

 

  بتن،  شده   جابجا  سطح   و   اصلی   بالایی  سطح  بین  عمودی   فاصله   عنوان  به  اسلامپ  مقدار

 .شودمی ثبت و گیریاندازه متر،میلی  یا اینچ حسب بر

 

  ایجاد   دقت  عدم  تواندمی  که  است  موانعی  از  مملو  اما  است،  آسان  و  سریع   اسلامپ  آزمون

  اجازه   یا  کند  جلوگیری  قبول  قابل  بتن  از  استفاده  از   است  ممکن  نادرست  آزمایش.  کند

 .کندنمی برآورده را مشخصات که بدهد را بتنی جایگذاری

 

 اسلامپ  بر مؤثر عوامل

 مختلفی  عوامل.  کندمی   تغییر  شود،می  مخلوط  بچ   که   زمانی  از  مداوم  طور  به  بتن  اسلامپ

 :جمله از گذارند،می تأثیر آزمون به مخلوط واکنش نحوه بر
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 سنگدانه شکل و اندازه

 شیمیایی هایافزودنی انواع

 پمپاژ با جایگذاری

 دماها

 .خارجی عوامل سایر و بچینگ از پس  شده سپری زمان

. گذاردمی  تأثیر  بتن  اسلامپ  مقادیر  بر  نیز  آزمون  دهنده  انجام  فردی  اپراتورهای  اقدامات

 برداشته   آن  با  اسلامپ  مخروط  که  سرعتی  یا  نمونه،  تراکم  یا  جایگذاری  در  جزئی  تغییرات

 و  است  عملی  روش  یک  اسلامپ  آزمون.  دهد  تغییر  را  آزمون  نتیجه   تواندمی  شود،می

 .بگذارد تأثیر آن  تکرارپذیری و دقت بر تواندمی تکنیک در کوچک تغییرات

 

 خاص هایمخلوط و هامحدودیت

ASTM C143 و AASHTO T 119 بتن  اسلامپ  برای  استاندارد  آزمون  هایروش 

 .هستند( مترمیلی 37.5) اینچ 1/2-1 سنگدانه اندازه حداکثر با هیدرولیک سیمان

 

  الک   با  توانند می  اما  هستند،  نامناسب  اسلامپ  هایآزمایش   برای  تردرشت  هایمخلوط

 .شوند اصلاح ASTM C172 با مطابق 1/2-1 الک روی بر مانده باقی سنگدانه کردن
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 آرماتورهای  اطراف  در  که  است  شده  طراحی  ایگونه  به (SCC) شوندهمتراکم  خود  بتن

 هامخلوط  این  روی  بر  استاندارد  اسلامپ  هایآزمایش .  یابد  جریان  متراکم

 مفید  آن   هایویژگی  توصیف   برای  و  دهندمی   دست  به  بالایی  بسیار  هایگیریاندازه

 .نیستند

 اصلاح اسلامپ مخروط یک از C1621 و ASTM C1611 هایآزمایش  ،SCC برای

 .کنندمی  استفاده  عبور  توانایی  و  اسلامپ  جریان  گیریاندازه  برای  متفاوت  تجهیزات  و  شده

 فوق)  بالا  کارایی  با   آب  کاهنده  هایافزودنی  شامل  که  تخصصی  هایمخلوط  از  برخی

  باشند   داشته  اسلامپ  نتایج   از  متفاوتی  تفسیر  به   نیاز  است  ممکن  هستند،(  هاکننده  روان

 .نکنند استفاده آزمون  این از اصلاً یا

 

 

 اسلامپ آزمون تجهیزات

 

 

 :از  عبارتند بتن اسلامپ  تجهیزات اصلی اجزای

 

و جداشدگی    درز  بدون  فلز  از  سنتی  طور  به  :(Slump Cones) اسلامپ  هایمخروط

  نیز  ABS پلاستیکی اسلامپ هایمخروط. انددرآمده  مخروط شکل به که اندشده ساخته

 . اندمقاوم فرورفتگی برابر در  و بوده ترمحکم تر،سبک زیرا هستند، مجاز
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  و   کرده  ترآسان   را  آزمایش  انجام  اما  هستند،  اختیاری :(Base Plates) پایه  صفحات

 کند می   فراهم  آماده  جاذب  غیر   صاف،  سطح  یک  پایه   صفحه.  کنندمی  تولید  بهتری  نتایج

 .هستند مخروط پای های زبانه  کردن محکم برای هاییگیره  دارای که

 باشند  داشته   مطابقت  آزمون  استانداردهای با  باید :(Tamping Rods) تراکم  هایمیله

 باید  میله  طول.  باشند  داشته  نمونه  مناسب  تراکم  برای  اینیمکره   نوک  با  صحیح  قطر  و

 .باشد کافی (rodding) کوبیدن طول در لازم نفوذ از اطمینان برای

 توزیع   تا  باشند  داشته  کنترلی  قابل  اندازه  باید :(Sample Scoops) نمونه  هایپیمانه

 .برسانند حداقل به را تازه  بتن از مکرر گیرینمونه  و کرده فراهم را نمونه یکنواخت

 هدر  که   است  حالی  در  اسلامپ  مخروط  کردن   پر   برای  مناسب  گزینه یک:  کردن  پر  قیف

 .رساندمی حداقل به ملات را رفت

  حداقل   با  هاییکشخط   اما  هستند،  گیریاندازه  نوارهای  معمولاً:  گیریاندازه  ابزارهای

  قابل  نیز  ریزتر   یا (  مترمیلی  5)  اینچ   1/4  هایبندیتقسیم  و(  مترمیلی  305)  اینچ   12  طول

  گیری اندازه  برای  شده  حک  مقیاس  یک  دارای   تراکم  هایمیله  از  برخی.  هستند  قبول

 .هستند اسلامپ
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 اسلامپ آزمون انجام

 میانی  قسمت  از  بخش  چند  یا  دو  روسازی،  و  کامیونی  هایکنمخلوط  برای:  گیرینمونه

 مرکب   نمونه  یک  در  و  آوریجمع   تخلیه  هنگام  در  ایدقیقه  15  دوره  یک  طول  در  بچ

 انتهای   مانند)  جایگذاری  نقطه  در  گیرینمونه  است  ممکن  هاپروژه   برخی.  شوندمی  ترکیب

 .کنند طلب را( بتن پمپ

 .شودمی  آغاز زمان شمارش شد، کامل مرکب نمونه که هنگامی: زمانی محدودیت

  آغاز   گیرینمونه  از   پس   دقیقه   5  ظرف  باید  دما  و   ی بتنهوا  میزان  اسلامپ،  هایآزمایش 

 .شوند

 .شود  تکمیل  دقیقه 2.5 شده سپری زمان مدت در باید اسلامپ آزمون خود

  اسلامپ   آزمون  تجهیزات  بودن  آماده  و  تنظیم  محدود،  زمانی  چارچوب  این:  سازیآماده

 .سازدمی  ضروری ،قبل از را
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 مخروط و سطح  سازیآماده

  و  ارتعاش  از  عاری  جاذب،  غیر  تراز،   صاف،  سطح  یک  اسلامپ،  مخروط  دادن  قرار  برای

 .است  نیاز مورد شده اسلامپ بتن نگهداری برای بزرگ کافی اندازه به

 

  با   یا  پا  های   زبانه  روی   بر  ایستادن  با  و  اضافی  آب  بدون  اما  باشد  مرطوب  باید  مخروط

  صفحه   یک  به  مخروط  زدن   گیره:  ایحرفه   نکته.  شود  محکم  پایه  صفحه   یک  به   زدن  گیره

 .شودمی توصیه راحتی و کارایی برای ها، زبانه  روی ایستادن جای به جاذب غیر پایه

 

 گام به گام روش

 .عمق نه شود،می پر مساوی حجم با لایه سه با قالب :(Scoop) کردن پیمانه

  لایه   برای(  مترمیلی  70)  اینچ  5/8  2  مساوی  نمونه  هایحجم  برای  مخروط  هایعمق

 .است دوم لایه برای( مترمیلی 160) اینچ 1/8 6 و اول

 یکنواخت  طور  به  نمونه  تا  دهید  حرکت  دهانه   اطراف  در  را  پیمانه  بتن،  دادن  قرار  هنگام

 .شود توزیع 

 مورد  هایعمق  با  را  مخروط  بیرونی  قسمت  زمان،   در  جوییصرفه  برای  توانمی:  نکته

 .کرد گذاریعلامت دوم  و اول هایلایه نیاز
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  ضروری   شده،  مشخص  شکل   و  ابعاد  با  تراکم  میله  از   استفاده:(Consolidate) تراکم

  پایین   به  را  هاسنگدانه  ندارد،  اینیمکره   نوک  که  دیگری  مورد  یا  میلگرد   از  استفاده  است؛

 و مناسب نمی باشد. .کند متراکم یکنواخت را بتن اینکه جای به دهدمی هل

 متراکم  آن  عمق  سراسر  در   شده  توزیع   یکنواخت  طور  به  ضربه  پنج  و   بیست  با  لایه  هر

 .شودمی

 .بزند ضربه پایه صفحه به شدت با اینکه بدون کند نفوذ پایین لایه در باید میله

 .کند نفوذ زیرین لایه در( مترمیلی 25) اینچ 1 حدود باید میله بعدی، هایلایه برای

 در  یکنواخت  تراکم  از  تا  باشند   مایل  کمی  ابتدا  در   باید  تراکم  میله   عمودی  هایضربه

 مرکز  سمت  به  مارپیچی  صورت  به  سپس  شود،  حاصل  اطمینان  پایین  لایه  محیط  اطراف

 .یابد ادامه عمودی هایضربه با

  آزمایش  طول  در  مخروط   اگر.  نزنید  ضربه  مخروط  به  نمونه  کردن  متراکم  برای  هرگز:  نکته

 .شود ریخته دور باید نمونه کند، حرکت یا  شود زده ضربه

  بتن   برداشتن  برای  تراکم  میله  از  فقط  کوبیدن،  از  پس :(Strike-Off) اضافی  برداشتن

  عمل  با  همراه   افقی  تسطیح   حرکت .  شودمی   استفاده  مخروط  بالای  با  همسطح   اضافی،

 .کندمی  فراهم نمونه کردن متراکم بدون تمیز برداشتن یک میله، غلتکی

 تمیز  مخروط  پایه  از  اضافی  بتن  دسته،  یک   با  مخروط  داشتن  نگه  با:(Lift) برداشتن

 .شودمی
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  سمت   به  مستقیماً  پیچاندن،   بدون  و  آرامی  به  باید  مخروط  دسته،  هر  روی  دست  یک  با

 .شود برداشته بالا

 .شود تکمیل ثانیه 2± 5 در باید عمودی بردن بالا

 گزارش و گیریاندازه

 .ریزدمی   فرو  هامخلوط  برخی  در  یا  نشیندمی   فرو  بتن  اسلامپ،  مخروط  برداشتن  از   پس

 

 اختلاف(  مترمیلی  5) اینچ  1/4  تریننزدیک  تا  گیریاندازه  با  اسلامپ  مقدار:  گیریاندازه

 .شودمی تعیین نمونه بالای شده جابجا مرکز و قالب بالای بین عمودی

 نادیده   باید  آزمایش  ،(shear away) شود  بریده  نمونه   از  بخشی  اگر:  برشی  اسلامپ

 .شود تکرار جدید نمونه یک با و شده گرفته

  به   تراکم  میله  از  استفاده  و  اسلامپ   مخروط  کردن  وارونه   با   اسلامپ:  گیریاندازه  روش

 .شودمی گیریاندازه مرجع  عنوان

 اختلاط  طرح  یا  پروژه  مشخصات  در  اسلامپ  قبول  قابل  هایتلورانس:  دهی  گزارش

 گزارش  ذینفعان  به  فوراً  باید  دارند،  انحراف  پروژه  الزامات  از  که  مقادیری.  اندشده  مشخص

 .شوند ذکر آزمایش  و بازرسی های گزارش در و شوند
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 هاآن  هاینشانه و اسلامپ انواع

 و   نشیندمی  پایین  سمت  به  مستقیماً  بیش  و   کم  بتن :(True Slump) حقیقی  اسلامپ

  تقریباً   اصلی  بالای  مرکز  اما  شوند،می  برآمده  هاکناره.  ماندمی  باقی  نخورده  دست  عمدتاً

  باید   و  هستند  متعادل  بتن  مخلوط  هاینسبت  که  دهدمی   نشان  این.  ماندمی   جهت  همان  در

  مخلوط   بودن  مناسب  دهندهنشان  اسلامپ  نوع  این.  باشند  داشته  بینیپیش   قابل  رفتاری

 .است اسلامپ آزمایش برای

  بریده   نمونه  بالای  از  بخشی  که  افتدمی  اتفاق  زمانی :(Shear Slump) برشی   اسلامپ

 نمونه،  شدن  جدا  اما   است،  گیریاندازه  قابل  ارتفاع  اگرچه.  افتدمی  طرفین  به  و  شده

 دهندمی  رخ  زمانی  برشی   هایاسلامپ.  شود  ریخته   دور  باید  و  کندمی  معنیبی   را  آزمایش 

 در  (plasticity) پذیریانعطاف  کمبود باعث بالا ماسه محتوای  یا  کم خمیر محتوای که

 .شود مخلوط

  برداشتن   از  پس  نمونه  بیشتر  که  است  زمانی :(Collapse Slump) ریزشی  اسلامپ

  محتوای   که  باشد  اینشانه  تواندمی  این.  کند  حفظ  را  خود  شکل  نتواند   اسلامپ،  مخروط

 .است چسبندگی فاقد مخلوط و است کم خیلی مخلوط در ماسه اندازه

  اسلامپ   نمونه  مشاهده  با  تواندمی  خاص  مشکل  این :(Segregation) جداشدگی

 مخروط  برداشتن  هنگام  سرعت  به  خمیری  هایبخش  و  بتن  سنگدانه.  شود  داده  تشخیص

 هاینشانه.  دهدمی  نشان  کمی  پذیریانعطاف  یا  چسبندگی  که  شوند،می  جدا  یکدیگر  از
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 مخلوط،   هاینسبت  درشت،  سنگدانه  محتوای  با  مسائلی  دهنده  نشان  تواندمی  جداشدگی

 .است شده آوریجمع  نادرست طور به که باشد آزمایشی  نمونه یک یا ناکافی، اختلاط

 

 بخشند؟ های بتن عملکرد و دوام بتن را بهبود می چگونه افزودنی 

 

های شیمیایی جایگاه بزرگی در تأثیرگذاری در صنعت ساخت و ساز امروزی، افزودنی 

دوره  و  کارایی  دوام،  مقاومت،  مانند  خاصی  حیاتی  عناصر  یک بر  دارند.  کاری  های 

تولیدکننده افزودنی بتن با تشخیص نیازهای خاص فرآیند ساخت و ساز، بر ارائه چنین  

های شیمیایی کند. از میان بسیاری از فرآیندها، برخی از افزودنیهایی تمرکز می حلراه

توانند بر خواص ملموس تأثیر بگذارند و برخی دیگر به صورت ترکیبی ارائه پیشرفته می

   .تر کنندشوند تا افزودن در طول فرآیند بچینگ را سادهمی

های شیمیایی عموماً خواصی مانند گرمای هیدراتاسیون، نفوذناپذیری،  استفاده از افزودنی

می اصلاح  را  آب  کاهش  و  دوام  پراکندگی،  هوا،  حباب  انواع کارایی،  مورد  در  کند. 

رایج افزودنی افزودنی ها،  کندگیرکنندهترین  از  عبارتند  استفاده  مورد  فوق  های  ها، 

    .هاکنندهها، عوامل کاهنده آب و تسریع کنندهروان

  

  وسازهای بتنی مدرنهای شیمیایی: بهبود دوام در ساختافزودنی
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های شیمیایی برای به تأخیر انداختن واکنش شیمیایی که هنگام شروع فرآیند  افزودنی

ها در ساخت روسازی بتنی استفاده  این افزودنی .شونددهد، استفاده میگیرش بتن رخ می

  کنند.های بتنی فراهم میشوند و زمان بیشتری را برای پرداخت روسازیمی

 هاکنندهها و فوق روانکنندهروان  •

کنند، نیاز به آب را  ها، ذرات سیمان را پراکنده میکنندههای شیمیایی مانند روانافزودنی

 بدون  هاکنندهروان  فوق دهند. از سوی دیگر،دهند و اسلامپ را افزایش میکاهش می

  قرارگیری  تسهیل با   هاافزودنی  این.  دهندمی  ارائه   را  بیشتری  سیالیت  چسبندگی،  کاهش

  بهبود   را  بتن  عملکرد نهایی،  سطح  بهبود  و جداشدگی خطر  کاهش  تر،آسان   تراکم  و

  . بخشند می

 

افزایش   به  ها  کننده  روان  فوق  و  ها  کننده  روان  به سیمان،  نسبت آب  بهینه سازی  با 

مقاومت و دوام کمک می کنند. کاهش مقدار آب منجر به مقاومت فشاری بالاتر، بهبود 

مقاومت در برابر چرخه های انجماد و ذوب و افزایش دوام در محیط های تهاجمی می  

یی امکان تراکم بهتر، کاهش احتمال ایجاد حفره و بهبود شود. علاوه بر این، افزایش کارا

   .یکپارچگی کلی سازه بتن را فراهم می کند

   زاعوامل حباب •

-های انجمادزا در طول چرخههای هوای حباب حفره افزودنی های حباب زا در بتن ، 

کنند و از آسیب ناشی از انبساط آب در منافذ دهنده فشار عمل می وب به عنوان کاهش ذ
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زا نقش مهمی در افزایش دوام بتن در آب و هوای  کنند. مواد حباببتن جلوگیری می 

  .کنندذوب رایج است، ایفا می-های انجمادسرد، جایی که چرخه

تر و کمتر مستعد بخشند و بتن را منسجمهای هوا همچنین کارایی را بهبود می این حفره 

ها و  کنند. علاوه بر این، بتن هوازا مقاومت بیشتری در برابر حمله سولفات جداشدگی می

های خورنده دهد که به دوام کلی آن در محیطها نشان میهای قلیایی سنگدانهواکنش

  .کندکمک می
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Contact us 

 

 

 

         Ground floor.No0. Maharat alley, Ariana Co alley. Bidak Industrial  Zone. Bojnord 

 

             zip code: 9418156420 

      +989120706673 

       info@alender.ir 

     +98 (21) 91307050 
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